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Resumen

Antecedentes: Dos estudios controlados abiertos evaluaron la tolerancia y eficacia de una solucién pour-on a base
de deltametrina 10 mg/ml (Deltanil®, Virbac, Francia) para el tratamiento (estudio 1) y prevencién (estudio 2) de
infestaciones naturales de Damalinia equi en caballos. En el estudio 1, siete caballos adultos recibieron 10 ml de la
solucion vertida entre la crin y la base de la cola el dia 0 (D0). Cuatro caballos adultos, alojados de forma separada,
sirvieron como controles no tratados. Todos fueron infectados de forma natural. Se registré la carga de piojos
contando el nimero de parasitos vivos, de forma bilateral, en siete regiones anatémicas. El indice de lesion se baso
en la alopecia, costras, papulas/pustulas, nédulos/placas, escamas y heridas, valorandose cada una con una escala
0-3. La evaluacion de llevo a cabo el dia 0 y de forma semanal hasta el dia 56 en los caballos tratados y los dias 0 y
56 en los caballos control. En el estudio2, se trat6 a seis caballos adultos sin parasitos de forma parecida los dias -2
y 30. Dos caballos adultos, infestados de forma natural con D. equi y dejados sin tratar, se mezclaron con los
caballos tratados entre los dias 0 y 60. La evaluacién se realiz6 de forma parecida a la del estudio 1 en todos los
caballos, quincenalmente, hasta el dia 60.

Resultados: No se registré ningun evento adverso en ninguno de los estudios. En el estudio 1, los caballos control
mantuvieron los indices de parasitos y lesiones el dia 56. Los indices de parasitos de los caballos tratados se
redujeron un 98% el dia 7 y un 100% entre los dias 51 y 56 (media [DE]: DO 44 [58,4]). El indice de lesiones en los
caballos tratados se redujo un 24, 82, 47, 91, 96, 93, 93 y 100% los dias 7, 15, 21, 28, 35, 42, 50 y 56,
respectivamente (media [DE]: DO 3,1 [1,8]).

En el estudio 2, las poblaciones de piojos permanecieron elevadas en los dos caballos control a lo largo del estudio
(media méxima [DE]: DO 159 [151,3], min. D45 34 [39,6]). En los animales tratados, los recuentos de parésitos fueron
negativos excepto el dia 15 (se hallo

un piojo). La tasa de proteccion fue del 99,7% del dia 15 y del 100% entre los dias 30 y 60.

Conclusiones: Una sola aplicacién de la preparacion de deltametrina 10 mg/ml resultd efectiva y segura para el
tratamiento y la prevencion de la infestacion de piojos en estos caballos. También fue eficaz para prevenir nuevas

infestaciones durante un mes.

Antecedentes

La infestacion por piojos, también llamada pediculosis, es
bastante comun en caballos de todo el mundo [1]. Suele
tratarse de una enfermedad cutdnea de invierno o
principios de primavera favorecida por el largo pelaje del
animal y la promiscuidad. Una alimentacién no equilibrada
ylo enfermedades concurrentes pueden convertirse en
factores contribuyentes. Suele manifestarse como una
enfermedad cutanea pruriginosa, alopécica y descamativa
[2-4]. Sin embargo, las lesiones cutaneas no estan
necesariamente relacionadas con la carga parasitaria [1].
Los caballos pueden estar parasitados por piojos
masticadores (Mallophaga; Damalinia equi, sinonimos
Bovicola equi, Wernekiella equi equi) y o piojos
chupadores (Anoplura; Haematopinus asini) [5]. D. equi se
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encuentra mayoritariamente en la frente, cuello y area
dorsolateral del tronco, mientras que H. asini se aisla con
mayor frecuencia en la crin, base de la cola, menudillos y
aspecto superior e interior de los muslos [2]. No obstante,
esta distribucién no es tan clara en algunos estudios [1].
Su presencia en el pelaje es una fuente potencial de
malestar. Las infestaciones intensas por piojos chupadores
pueden causar anemia. La infestacion suele producirse por
contacto directo entre caballos, aunque puede haber una
transferencia indirecta a través de una manta o cualquier
pieza del equipamiento. El diagndstico de pediculosis es
sencillo y se basa en los signos clinicos junto con la
evidencia macroscopica de los parasitos. La literatura es
bastante escasa en cuanto al control de los piojos en
caballos. Se ha descrito la utilizaciéon de imidacloprid [6,7],
foxim [6], sulfuro de selenio [8], triflumuron [9], permetrina
combinada con diflubenzuréon [10] o piriproxifén [4],
fipronilo [3] y extracto de semillas de nim [11] como
efectiva para controlar la pediculosis equina.
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Describimos aqui la utilizacién de una soluciéon pour-on
de deltametrina 10 mg/ml (Deltanil®, Virbac, Carros,
Francia) en dos estudios de campo abiertos. El estudio
1 tenia por objetivo evaluar su eficacia en caballos
infestados, y el estudio 2 su eficacia para prevenir
nuevas infestaciones.

Métodos

Animales

Se incluyé a caballos adultos de recreo, con buena
salud, no destinados al consumo humano, infestados de
forma natural con D. equi (estudios 1 y 2) o sin piojos
(estudio 2) y alojados de forma permanente en
condiciones de exterior en el suroeste de Francia.
Fueron mantenidos de forma permanente en el exterior,
alimentados con pasto y paja como complemento. Se
les facilitd agua a voluntad a través de un abrevadero de
relleno automéatico. Las condiciones de manejo debian
mantenerse idénticas a lo largo del estudio. No se
permiti6 el uso de medicacion antiparasitaria ni
antiinflamatoria.

La pediculosis es una enfermedad cutdnea estacional,
por lo que se incluyd a caballos que vivian separados,
pero en la misma regidon geografica, y que se
mantuvieron sin tratamiento, sirviendo asi como
centinelas y para asegurar que la poblacién de piojos no
disminuia de forma espontdnea a lo largo del estudio
(estudio 1). En el estudio 2, el dia 0 se introdujo a
caballos infestados de forma natural y no tratados en el
grupo de caballos tratados y se les mantuvo en el
rebafio durante todo el estudio para que sirvieran de
fuente natural de los piojos. Se obtuvo el consentimiento
del propietario antes de iniciar los estudios.

Producto

Como se trata de un producto no registrado para ser
utilizado en caballos, se utilizaron las instrucciones del
fabricante relativas a dosificacion para ganado vacuno y
se aplicd una dosis Unica a cada animal de 10 ml de
producto con deltametrina 10 mg/ml (Deltanil®, Virbac,
Carros, Francia) desde la crin y hasta la base de la cola
el dia 0 (estudio 1), -2 y 30 (estudio 2) tras haber
realizado la evaluacién de los indices de parasitos y
lesiones.

Métodos de evaluacion

Se registro el indice de parasitos siguiendo el método de
la Agencia Europea del Medicamento para rumiantes
[12], separando el pelaje bilateralmente sobre el cuello,
espalda, cruz, barril, punta de la nalga y cuartos y
contando el nimero de parasitos vivos los dias 0, 7, 14,
21, 28, 35, 42, 50 y 56 en el estudio 1y los dias -2, 15,
30, 45y 60 en el estudio 2.

El indice de lesion se basé en la alopecia, costras,
papulas/plstulas, escamas y heridas. Cada tipo de
lesién se valoré de forma independiente con una escala
0-3 (O=nada, l=leve, 2=moderada, 3=intensa, con un
indice maximo de 18) los mismos dias que el recuento
de parasitos, realizandose siempre por los mismos
investigadores.
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Anélisis de datos

En el estudio 1, la respuesta al tratamiento se evalué
como el cambio de los indices de parasitos y lesion en
cada examen respecto de los basales. Se utilizé la
prueba de rangos con signo de Wilcoxon para comparar
los datos obtenidos en cada examen con los basales a
dia 0. En el estudio 2, se calcul6 el porcentaje de
proteccion mediante la formula de Abbott:

(nimero medio de piojos en caballos no tratados)
-(nimero medio de piojos en caballos tratados)

% de proteccion = . o
nimero medio de piojos en caballos no tratados

Se utiliz6 una prueba bilateral de Mann-Whitney para
comparar ambas muestras.

Se definid la significacién cuando p<0,05. Todos los
andlisis estadisticos fueron realizados con XLSTAT
2017-02 (Addinsoft SARL, Paris, Francia).

Resultados

Estudio 1

Se incluyé a siete caballos adultos del mismo rebafio,
seis yeguas y un caballo castrado, de entre siete y 24
afios de edad, y con un peso de entre 428 y 567 kg.
Cuatro caballos, 1 yegua y 3 caballos castrados de
entre nueve y 25 afios de edad y con un peso de entre
422 y 660 kg, que vivian separados pero en la misma
area geogréfica, y en las mismas condiciones, sirvieron
de controles no tratados los dias 0 y 56.

En los caballos control, los indices de parasitos y
lesiones del dia 56 fueron comparables a los
observados el dia 0. Las medias aritméticas [DE] de los
indices de parésitos y lesiones fueron de 46 [8,5], 3 [0]
el dia 0 y 51 [15,6], 3 [0] el dia 56 respectivamente. Los
indices de parasitos de los caballos tratados se
redujeron un 98% el dia 7 (5 caballos no tenian piojos)
y un 100% entre los dias 14 y 56 (media [DE]: DO 44
[58,4]). Los indices de lesiones en los caballos tratados
se redujeron un 24%, 82%, 47%, 91%, 96%, 93%, 93%
y 100% los dias 7, 14, 21, 28, 35, 42, 50 y 56,
respectivamente (media [DE]: DO 3,1 [1,8]). Fig 1.
Todos los indices se habian reducido significativamente
respecto del dia 0 (p<0,05) excepto el indice de lesion
el dia 7 (p=0,1).

Estudio 2

El dia 0 se introdujo a dos caballos castrados, de 21 y
24 afos, con un peso de 502 y 503 kg y albergando 52 y
266 piojos respectivamente, en un rebafio formado por
seis caballos adultos (5 yeguas y un caballo castrado)
de entre ocho y 25 afios de edad y con pesos
comprendidos entre 436 y 601 kg. El dia -2, tras ser
sometidos a un examen parasitolégico exhaustivo que
revel6 la ausencia de parasitos, los seis caballos
recibieron un tratamiento individual (ver la seccion
Producto en Métodos). La poblaciébn de piojos
permanecié elevada en los dos caballos control a lo
largo del estudio, constituyendo una fuente aceptable y
permanente de infestacion: Las medias aritméticas [DE][
fueron de 61 [55,2] el dia 15, 117,5 [152] el dia 30,
34[39,6] el dia 45 y 55,5 [74,2] el dia 60 (Fig. 2). EIl
indice de lesiones de los dos caballos infestados se
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Parasite score
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mantuvo relativamente estable entre 1 (D30 y D45) y 3
(D15). Todos los recuentos de parasitos realizados en
los animales tratados fueron negativos excepto el dia 15,
en el que se hall6 un solo parésito. La tasa de
proteccion fue del 99,7% del dia 15 y del 100% entre los
dias 30 y 60. Las diferencias entre ambas poblaciones
fueron significativas (p<0,05) a lo largo del estudio.
Cuatro caballos presentaban lesiones menores el dia -2,
disminuyendo su intensidad los dias 15 y 30 y dejando
de ser visibles los dias 45 y 60 (Fig.2).

Discusion

La deltametrina, piretroide de tipo Il, utilizado de
forma satisfactoria para controlar piojos en ganado
vacuno [13, 14], ovejas [15] y cabras [16] y con
registro para este objetivo en varios paises. La
formulacién de deltametrina utilizada en el presente
informe tiene registro Europeo para moscas Yy piojos en
ganado vacuno lechero y de carne y para garrapatas,
piojos, moscas picadoras y moscardones en ovejas.
También puede utilizarse contra piojos y garrapatas en
corderos. La eficacia de la deltametrina ha sido
demostrada en caballos contra ceratopogénidos [17],
moscas picadoras [18] y moscas tse-tse [19].

® Parasite score - Treated horses

Lesion score - Treated horses

D28

w
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Que sepamos, no existen datos publicados contra piojos
en caballos.

Los 13 caballos que fueron tratados toleraron muy bien
una sola aplicacion (7 caballos) o dos aplicaciones
separadas un mes entre si (6 caballos). Dos estudios
previos ya habian demostrado la excelente tolerancia
frente a una aplicacion diaria de una dosis de

10 ml durante siete dias consecutivos (McGahie D y
Navarro C, observaciones no publicadas) y frente a la
aplicacion semanal de la misma dosis durante cinco
semanas consecutivas (Navarro C, Casamatta J y Viaud
S, observaciones no publicadas). Una sola aplicacion
demostré una actividad rapida y prolongada en los
animales infestados: Tras 7 dias, solo 2 caballos
seguian siendo positivos, y la carga de piojos era muy
baja (3 piojos cada uno) a pesar del elevado nivel de
infestacion inicial y la ausencia de una eficacia ovicida
conocida.

En el estudio 1, decidimos incluir un grupo control para
asegurar que la reduccion de la poblacion de piojos en
los caballos que recibian el tratamiento no era
espontanea. En los estudios no publicados que
estudiaban la actividad insecticida contra piojos, varios
carecian de grupo control [3, 4, 6, 11].
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Fig. 2. Media aritmética y desviacion estandar de los indices de parasitos y lesion en caballos control y caballos tratados con una
aplicacion topica de deltametrina 10 mg/ml en el estudio 2 (prevencion de la infestacion con piojos en caballos son piojos). Los
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Al tratarse de una enfermedad parasitaria
mayoritariamente estacional, en ausencia de un grupo
control, la ausencia de parasitos sobre los animales

tratados podria haberse interpretado de forma
incorrecta. Los indices de parasitos de los caballos
control se mantuvieron a lo largo del estudio,

permitiendo asi interpretar los resultados en el grupo
tratado. En el estudio 2, los caballos control se
sometieron a observacién durante todo el estudio y se
mantuvieron en contacto cercano con los caballos
tratados, por lo que podian ser una posible fuente
directa de infestacion. A la inversa, el producto
insecticida podria haberse transferido desde los caballos
tratados a los controles por contacto. Esto podria
explicar la disminucion relativa del numero de piojos, en
particular en uno de los animales. Sin embargo, esto no
fue suficiente para exterminar completamente la
poblacién en los caballos no tratados. Por tanto, se
recomienda tratar al grupo al completo cuando se
identifica una infestacién con piojos, incluso cuando el
examen dermatoldgico parezca irrelevante, puesto que,
como ya se describié anteriormente [1] y confirmd en
estos estudios, las lesiones cutdneas no estan
necesariamente relacionadas con la carga parasitaria.
En el estudio 2, cuatro caballos tratados presentaban
lesiones menores, con un indice comprendido entre 0,5
y 1,5, pese a que el maximo indice posible era de 18.
Las lesiones eran inespecificas y, al tratarse de caballos
in piojos, podian deberse a motivos imprevistos tales
como traumatismos en el entorno, moscas picadoras o
incluso peleas entre los caballos. El hecho de que su
intensidad disminuyera y desaparecieran respalda esta
hipétesis. En los caballos control del estudio 2, los
cambios en los indices de lesion podrian explicarse por
cambios en la intensidad del prurito puesto que la
mayoria de las lesiones eran autoinflingidas, como la
alopecia. Como suele observarse al tratar una
enfermedad cutdnea  parasitaria, la  curacion
parasitologica precede a la clinica, independientemente
de la especie animal o del paréasito. En el estudio 1, las
lesiones cutédneas disminuyeron progresivamente, pero
mas lentamente que el indice de parasitos. Se requirio
un mes para conseguir una reduccion superior al 90%
de las lesiones cutaneas en los animales tratados.

Suele estar aceptado que los productos insecticidas
tienen una eficacia de duracion mas breve en los
caballos en comparacion con el resto del ganado. Una
posible explicacion es el abundante sudor en la especie
equina. Los caballos incluidos en estos estudios fueron
mantenidos en el exterior pero sin tener que correr ni
hacer ejercicio. Ademas, los piojos son parasitos
permanentes, lo que implica un contacto permanente
con el pelo y la piel y, en consecuencia, una eficacia
mucho mas sostenible de los insecticidas en
comparacion con los insectos voladores, p. e€j.
ceratopogonidos. Esto significa que para otros parasitos
y/lo en caballos de carreras/ejercicio, este producto
podria tener que aplicarse con una frecuencia inferior a
un mes, pero seria necesario confirmarse con estudios
adecuados.

Para concluir, la solucion pour-on de deltametrina 10
mg/ml parece ser efectiva, segura y practica en estos
caballos para el tratamiento de la infestacion por piojos
en condiciones de campo. También fue eficaz para
prevenir nuevas infestaciones durante un mes.
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Abreviaturas:
DO: Dia 0; Dx: Dia x; DE: desviacion estandar
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